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Именованныя величины ВЪ ШКОЛЬНОМЪ Я аква и 
значен1е ихъ символовъ, 


. ( Окончанще) *). 


УИ. 


101. Мы не станемъ останавливаться на изслвдовани какъ привива- 
лось учене Валлиса. Его успъхъ былъ полный, а оппозиц!ю оно едва, ли 
встрчало. У Ньютона ветрзчаетея слово (исеге, но’ особато’ значен!я, 
въ отличе отъ обыкновеннаго умноженя, онъ ему не придаетъ. Эйлеръ 
же въ первой глав своего знаменитаго учебника по алгебр (1769 г.) 
съ 060б0ю ясности оговаривается, что ве% алгебрическя величины не- 
обходимо выражаются въ видЪ отвлеченныхъ отношенй величинъ къ 
однороднымъ съ нею единицамъ; этимъ онъ принцишально ‘устраняеть 
наименован1я изъ алгебрическихъ. выраженй и вовсе не упоминаетъ 
объ нихъ. 

102. Мы можемъ закончить нашъ историческй очеркъ указамемъ, 
что одинъ изъ величайшихъ современныхъ ученыхъ ясно высказался по 
вопросу о дьйстыяхъ надъ именованными числами въ утвердительномъ 
смыслЪ. Въ 18817 году въ Германи издана книга: „РАПозор вене АпЁ- 
заме, Е@палгА ХеПег зи зетеш ап о]&бтоет Оосёог-Лабеил сетей“, 
т. е. Философсыя статьи, посвященныя Эдуарду Целлеру въ честь его 
пятидесятильтнаяго докторскато юбилея. Въ этомъ сборникЪ помфщена 
статья: „НепивоН»=. /аШеп ипа Меззеп, егКеппбо1;еогейзсь рейас ве“, 
т. е. Гельмгольцъ, счислеше и изывреше съ. точки зрёня теори по- 
знаван1я. 

Долженъ оговориться, что если бы этотъ мемуаръ быль мн% из- 
въотенъ въ то время, когда писалъ первыя части настоящей статьи, то я, 
понятное дзло, началь бы свое изложеше прямо съ него, въ’ томъ’вЪр- 
номъ расчет, что авторитетъ великаго имени Гельмгольща, ‘заставить 
отнестись къ дфлу съ довзр1емъ и дастъ гарантю въ томЪ; что мои 
соображеня о необходимости измзнен1я школьнаго преподаваня дЪйствй 
надъ именованными величинами основаны не на личном») мнЪнши, а на 
сущности самого дзла. Но, не слфдя за хилософхскою?яитературою, я къ 





*) См. „ВЪстникъ“ №№ 55, 56, 63, 75, 77, 82 и 83. 


сожалЪн!ю только случайно узналъ объ упомянутой работЪ Гельмгольца, 
уже по напечатанти обзора развит!я математики у грековъ и арабовъ. 

- 103. Приведемъ одинъ параграхъ мемуара Гельмгольца, озаглавлен 
ный: 005 умножении именованныхь величино. 

„Всякое именованное число (4. 4), гдЪ д обозначаеть наименова- 
н1е или родъ единицы и а ихъ количество, можетъ быть умножаемо на 
отвлеченное число и. Это дЪйстые подходитъ подъь опредвлене произве- 
ден1я какъ суммы я равныхъ слагаемыхъ 4. А такъ какъ сумма одно- 
родныхъ слагаемыхъ однородна съ ними, то произведене (0. а) величи- 
на того же наименовав!я, какъ а. Это произведене удовлетворяетъ пере- 
мЪетительному закону, т. е. 


п. (а. х)—а. (п. 1) 


или, другими словами, @ можно разематривать какъ отвлеченное число, 
показывающее число слагаемыхъ (”. 2)“. 
Законъ умножен!я суммы тоже непосредственно ясенъ, а именно 
” ) 


(т--п). (а. х)=т. (а. х)-т. (а. х) 
п. (а. В. жи. (а. хп. (Ъ. 5)“. 


„Гакимъ образомъ перемножене именованныхъь и отвлеченныхъ 
чисель всецфло подходить подъ ть опредвлен1я и теоремы, которыя 
установлены относительно перемножен1я отвлеченныхъ чиселъ“. 

„Совезмъ инымъ представляется случай перемножен1я двухъ или 
н®сколькихъ именованныхъ чисель. Это дЪйств1е имфетъь смыелть только 
въ опредфленныхъ случаяхъ, когда между соотвЪтетвенными единицами 
возможны особыя хизическ!я сочетаня; удовлетворяюнция тремъ законамъ 
умножен1я : 


а. 0—9. а 
а. (5. в) = (а. 6). с 
а. (6-е) а. о-а. с 


ИзвЪстнзйпий геометричесвй примёръ подобной зависимости, выра- 
жаемой умноженемъ (4аз Бекаптезе Ве1вре] зо]сВег ши!ЯрНеайуег Уег- 
Ыпёипоеп алз 4ег беотей1е) предетавляеть площадь параллелограма или 
объемъ параллелепипеда, выражаемые какъ произведене двухъ или трехъ 
отр%зковъ, а именно сторонъ или реберъ. Но ‹изика предетавляетъ 
большое число подобныхъь произведен!й различныхъ единицъ, а также 
представляетъ соотвВтственные примзры ихъ частныхъ, степеней и вор- 
ней. Если означимь длину чрезъ 1, время чрезъ $ массу чрезъ аи’то 
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„Всв эти единицы, получаюпия свое опредзлене путемъ умно- 
жешя, разнородны съ тфми, отъ сочетан1я которыхъ они произошли, и 
они получаютъ свой смыслъ въ зависимости отъ особыхъ геометриче- 
скихъ или хизическихъ законовъ и только благодаря этимъ законамъ“. 

104. Гельмгольцъь такимъ образомъ ясно опредфляетъь символиче- 
ское сочетане именованныхъ величинъ, какъ выражен1е ихъ дЪйстви- 
тельныхъ хизическихь зависимостей въ томъ случаз, когда эти зависи- 
мости удовлетворяютъ по своему роду хормальнымъ законамъ алгебры. 
И въ этомъ смыелЪ онъ ечитаеть дЪйствя надъ именованными величи- 
нами вполнз осмысленными и законными. Это, очевидно, т же положе- 
я, которыя мы старались развивать, въ особенности въ и. и. 29, 
30 и 38. 


ТХ. 
(Заключен). 


105. Въ заключеше позволимъ себф вкратцф повторить и сопоста- 
вить наши основныя  положеня. Считаемъ это необходимымъ въ виду 
того, что первоначально мы не имзли въ виду заняться изложешемъ исто- 
ричеекаго развитя вопроса, а хотЪли только высказать соображеня от- 
носительно дЪйстый надъ именованными числами, къ которышъ насъ 
привело изучеше хизики и преподавательск!й опытъ. Историческое изел%- 
доваше вопроса не даетъ ничего противорзчащаго или опровергающаго 
наши соображен1я, но напротивъ вполнз подтверждаеть их 
ность. ИзмЪняя школьное преподаваше ариеметики и алгебры въ указы- 
ваемомъ Нами смыслё, мы поставимъ ходъ развит!я ученика въ соотвЪт: 
ств!е съ историчебкимъ развитемъ математики и неминуемо облегчимъ 
понимаве приложимости и приложен!й математики ОбщнЪйния же оп- 
редвленя дЪйствй умножешя и двлешя придуманы не нами, а были 
извзетны еще въ ХУ\УП вкз, 





106. Въ настоящее время въ школьномъ преподаванти дЪъйствте 
умножен!я опредфляется только какъ сокращенное сложен!е: умножить 
значитъ составить произведене изъ множимаго такъ, какъ множитель 
составленъ изъ единицы. ДЪйств!е дЪлен!я опредфляется или какъ обрат- 
ное дЪйствю умноженя, т. е. какъ способЪ отысканйя «одного множи- 
теля по данному произведеню и по другому множителю; или же опред®- 
ляють это дЪйстве какъ способъ ршеня двухъ слфдующихъ вопросовъ: 
во первыхь найти сколько разъ одна величина” содержится въ другой, 
однородной съ нею, или во вторыхъ разбить данное число или количе- 
ство на н$фсколько равныхъ частей. | 

Умножен1е и дЪлен1е на дробь иногда получаютъ особыя опредъле- 
н!я какъ способы рфшенйя задачъ объ опредфлени нЪкоторой части дан- 
ной величины и объ опредфлени неизвЪстной величины по данной ея 
части. Иногда же въ курсахъ и не выясняется, что эти дв% задачи мож- 
но понимать кавъ опредъленя смысла умножен!я и дЪленя на дробъ, & 
ограничиваются раньше указанными опредЪленями. 

107. Задача объ опредфлеши искомой величины по данной и по 
ея отношенйо къ ней, и задача объ опредфлен!и отношеня двухъ вели- 
чинъ всегда рьшаются; и при этомъ указывается, что первая. требуетъ 
производства дЪйств!я ‘умноженя, а вторая производства дВйетвйя дфле- 
я; но этими двумя задачами не пользуются для установлен!я общиЪй- 
шихъ опредълен!й смысла двйстый умножешя и дЪлешя. Поняте объ 
отношени при этомъ ограничивается указашемъ, что отношеше. необхо- 
димо отвлеченное число, ибо только однородныя величины могутъ имфть 
отношеня. 

103. При преподавани не обращаютъ вниман!я на Фактъ, что ука- 
занное опредфлен!е дёйстйя умножешя не пригодно для вывода правилъ 
алгебрическаго умноженя; во первыхъ по тому, что въ ифкоторыхъ 
случаяхъ получаютея ебивчивыя разсужденя; во вторыхъ по тому, что 
Формула перемножен!я радикаловъ вовее не можеть быть установлена 
при посредствЪ обыкноБеннаго ариеметическаго опредълен1я умноженя. 

109. Возможность перемножешя двухъ или н%еколькихъ именован- 
выхъ величинъ и возможность двленя двухъ разнородныхъ именованныхъ 
величинъ въ настоящее время въ школьномъ преподаван!и безусловно 
отрицается. 

Первое оправдываютъ т%мъ, что перемножене двухъ именованныхъ 
величинъ не подходить подъ то опредзлен1е умноженйя, которое принято 
считать самымъ общимъ. Второе вытекаетъь какъ слЪдетвые отсюда и 
находить дальнзйшее подтверждене въ томъ, что понят!е объ отиоше- 
нш двухъ величинъ считаютъ имъющимъ смыслъ только, ееди объ. ве- 
личины однородны. ь 

110. Упомянутое школьное учеше представляетъ логическ 
ку, состоящую въ томъ, что ариеметическое опредзлен1е дъйстыя умно- 
женя, какъ сокращенное сложене, совершенно произвольно” считается 
обязательнымъ внф твхъ границъ, въ которыхъ оно было выведено. 

111. Упомянутое учене во вторыхъ идетъ въ ‚разрзъ. съ дЪйстви - 
тельностю, потому что на самомъ дЪлЪ приходится > производить и пе- 
ремножене именованныхъ величинъ, и двлеше разнородныхъ именован- 
ныхъ, и разематривать отношен!я разнородныхъ величинъ. Чтобы выйти 
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изъ ‘этого: затруднешя,; принято’. утверждать, ‘что въ такихъ ‘елучаяхъ 
дъйств!я производятся не надъ величинами, а. только надъ ихъ чиело- 
выми значешями, понимаемыми какь отвхеченныя числа, выражающия 
отношен!е каждой величины къ. однородной съ нею-единиц%. 

''412. Посл днее утверждеше составляетъ’ однако не только ‘достоян!е 
элементарнаго школьнаго преподаван!я, но и мног{е представители науки 
подтверждаютъ его въ явной ФормЪ, не взирая’ на то; что ео временъ 
Копл1ег Физика постоянно иметь двло съ хункшями, составленными изъ 
символовъ основныхъ единицъ, при чемъ сложныя единицы выражаются 
алгебрическими комбинацями основныхъ единицъ. 

113. Изъ современныхъ ученыхъ, на сколько намъ БоаЫ толь- 
ко велик!й Гельмгольць явно и опредвленно признаетъ возможность не- 
поередственнаго производства дъйстый надъ именованными величинами 
и полную осмысленность ихъ умноженя и дфлен!я, коль скоро, алгебри- 
чеемя дзйствйя являются выразителями геометрическихь и Физическихъ 
зависимостей между величинами. Онъ явно и ясно признаетъ, что алгебри- 
ческая комбинашя именованныхъ величинз представляетъ новую величину, 
разнородную съ данными. 

114. Историческое изслвдован1е показываетъ, что ариеметика и 
алгебра получали свое развит!е вовсе не въ вид отвлеченнаго выраже- 
я Формальныхъ законовъ, вытекающихъ изъ общихъ соображенй о 
числахъ. Съ одной ‘стороны практическая необходимость производства 
торговыхъ и другихъ расчетовъ заставляла вырабатывать правила дЪй- 
стый надъ числами; съ другой стороны геометрически изучались зави- 
симости, которыя атм выражались помопию соотвзтственныхъ премовъ 
вычисленя, 

`Геометрическя изслдован!я и изучене геометрическихъ зависимо- 
стей достигли высокой степени совершенства еще въ то время, когда 
вычислен1я не имфли никакого научнаго значеня. Греческая наука обра- 
щала преимущественное вниман!е на хункшональный характеръ зависи- 
мостей, а не на ихъ числовое опредзлен1е; она рьшала чисто геометри- 
чески мног1е вопросы, которые теперь признаются алгебрическими по 
существу, въ самомъ тзсномъ числовомъ значени этого слова. 

Развит!е греческой науки было прлостановлено отсутствемъ способа 
выразить удобными символами хункшональныя зависимости геометриче- 
скихъ величинъ. Зачатки этого способа взроятно существовали, но они 
не получили развитя. Можно однако утверждать, что если бы Архимедъ 
выработалъ символическя обозначен1я, то алгебра У1ёа, т. е. алгебра 
именованныхъ величинъ, была бы имъ создана. 


115. Дюханть и дабы внесли въ науку кофта одоненть, 
т. е. другими словами они установили чиеловыя единицы. 


116. Въ такомъ видЪ математика въ ХШ вък% перешла въ "Европу. 
И на еколько можно судить въ первое время преобладали геометричесвя 
изслфдован!я, т. е. ариеметичесвя зависимости получали свое’ подтвер- 
ждеше ‘геометрическими соображен1ями, а не наобороть. Только мало по 
малу, по м®рЪ того какъ премы вычислен!я облекались въ болье удоб- 
ныя Формы, намзчаютея изслЪдован!я соотношен!й геометрическихъ ве- 
личинъ помощию. премовъ. вычислений, Въ зависимости отъ этого вычи: 
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сленя имвли характеръ символизирован1я конкретныхъ. зависимостей двй- 
ствительныхъ, геометрическихъ величинъ. 

у 117. На этой ‘почв создалась алгебра У1а и его учен1е о’ дук- 
шяхъ и аппликашяхъ, т. е. о символическомъ выражени твхъ ‘зависи: 
мостей между геометрическими величинами, которыя  удовлетворяютъ 
твмъ же условямъ, какъ зависимости между произведенемъ и множите- 
лями. ‹ У166а строго и ясно развилъ, что нетолько количественныя число- 
выя значен1я величинъ, но также ихъ наименован1я сочетаются путемъ 
алгебрическихъ дЪйствй, въ результатЪ чего являются величины новыхъ 
наименован!й. : 

118. Учене У1ё а никогда небыло опровергнуто, но \Уа18 выт%с- 
ниль и устранилъ его, и создалъь нынз господствующее. учене о невоз- 
можности перемножен1я именованныхъ величинъ и о невозможности д%- 
ления разнородныхъ именованныхъ. 

У а18 показалъ, что возможно вводить въ уравненйя вс величины 
въ видв отвлеченныхь чиселъ; но онъ ничфмъ не. доказалъ, что это 
единственно возможный прлемъ. 

119. ВелЪдь затьмъ учене У1а было предано полному забве- 
ню. Однако наука, въ особенности Физика, пришла къ практическому 
сознаню необходимости составлять хункщи изъ именованныхъ величинъ. 
Тьмъ не менЪе не хотятъ признать непосредственнаго смысла такого према; 
а критика до сихъ поръ не касалась этого вопроса, и не обнаруживала, 
что нынв признается нелвпостию то, что У1а, его предшественники и 
послфдователи считали весьма яснымъ и удобопонятнымъ. 

120. Въ зависимости отъ всего этого школьное преподаване умно- 
жешя и дЪлен!я должно быть измЪнено; а именно возможность перемно- 
женя именованныхъ величинъ и дьленйя разнородныхъ именованныхъ 
не должна, быть отрицаема. Напротивъ сл$дуетъ, пользуясь всвми при- 
годными примфрами, начиная съ простёйшихъ геометрическихъь задачъ” 
опредфлен1я площадей и объемовъ, объяснять, что упомянутыя дЪйстыя 
имзютъ ясный точный смысль, если они являются способами рзшен1я 
опредвленныхъ задачъ, и если волфдстые этого результать дЪФйствя 
имфетъ опредфленный смыелъ. 

121. Относительно опредвленя умноженя, какъ сокращенное сло- 
жен!е, т. е. какъ составлене произведеня изъ множимаго такъ, какъ 
множитель составленъ изъ единицы, надо ясно и опредфленно указывать, 
что это не есть самое общее опредзлене, потому что оно не обнимаетъ 
веБхъ возможныхъ случаевъ. 

Существуетъ болфе общее опредзлен!е, которое было извзетно до 
Валлиса: умножить А на В значить найти новую величину С, отноше- 
ме которой кз величинь А должно равняться В, [Относительно толкова- 
н1я смысла символа А.В см. п. 31]. 

122. Самое общее опредзлене дзйствя дленя можеть быть вы- 
ражаемо двояко: во первыхъ дълеше есть дъйстове, обратное умноэже- 
нею, помоиию. которалю ищется одинь изь множителей по `данному произ- 
веденёю. и. по друюму множитемо; или же во вторыхъ раздълить А на 








123. Въ связи съ болзе общими опредълен ями дъйстый умно- 
женя ‘и двлешя, опредфлеше. отношен1я ‘двухъ’ величинъ тоже должно. 
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устанавливаться въ б0л%6 общемъ видЪ. Лучше всего, думаемъ,; обоб- 
щить Эвклидово опредзленше, опуская, ненужную оговорку относительно 
однородности сравниваемыхъ величинъ и дополняя его указантемъ какая 
зависимость подразумъвается: отношенае есть взаимная зависимость двутхь 
величинь,. заключающаяся в иль прямой пропорщональности друь дру. 
Въ такой Форм опредзлене сохраняетъ существенное достоинство Эвкли- 
дова опредълен1я, а именно указане на хункшональный характеръ смы- 
сла отношеня. 

Опредвленте должно быть дополняемо. еще разъясненемъ, что зна- 
менатель отношен!я есть тотъ коэфоищенть, или множитель, ‚ который 
надо приписать ко второй величин, чтобы получить первую. Знамена- 
тель отношен1я равенъ частному отъ дБлен1я первой величины на вто- 
рую; его значен!е можетъ быть или отвлеченное или именованное число. 

124. Относительно того ‘въ какой послЪдовательности разсматривать 
отдвльные случаи умноженйя, какъ раскрывать Фактъ, что наименовашя 
подчиняются Формальнымъ законамъ алгебры, и какъ оправдывать спра- 
ведливость отдфльныхъ случаевъь умножен1я и дЪленя, мы дали доста- 
точныя указан1я въ отд. [ нашей статьи. 


Начальникъ Клевскаго техническаго ж; д. училища 0. Ю. Мачонь. 


‘СИММЕТРИЧНАЯ МАГНИТНАЯ СТРЗЛКА 
9. В. Шпачинскаго. 


1. Веякую обыкновенную магнитную стр$Заку, способную вращаться 
около оси, проходящей черезъ ея центръ тяжести, можно разсматривать 
Фиг. 99. какъ систему двухъ магнитовъ (75-75), сло- 
в зн» з женныхъ по прямолинейному направлен!ю 
до взаимнаго соприкосновен1я своими раз- 

ноименными полюсами. 

Если такую стрфлку разломать по срединз, одну изъ половинокъ 
повернуть въ обратную сторону и опять соединить 0б% половинки по 
прямолинейному направлен, то получится система двухъ магнитовъ 

Фиг. 30. (из-- 5%), соединенныхъ въ центрз враще- 
п 83 » шя своими одноименными полюсами. Такую 
| магнитную стрфлку (Фиг. 30), въ отличе 

отъ обыкновенной (хиг. 29), будемъ называть симметричной. 

Обыкновенныя магнитныя стрзлки вс однородны; симметричныя же 
могутъ быть двухъ родовъ: с%6еро-манитныя или южно-манитныя, смотря 
по тому имЪютъ ли онЪ на концахъ сзверные или. южные полюсы.». 

Нъсколько. симметричныхъ однородныхъ стрФлокъ, укр®аленныхъ 
въ одной плоскости на общей оси вращеня, составляють < маиииийную 
3в%зду. ЗвЪзды точно также могутъ быть сфверо- либо южно-магнитныя. 
Въ дальнЪйшемъ будемъ разсматривать только омения магнитныя 
звЪзды. . 
Магнитная звЪзда съ безконечно большимъ диеломъ спицъ соста- 
вить. маииитный диске, ви одинъ полюсъ въ центр%; а другой— 
по окружности. 











2;`Раземотримъ теор!о идеально симметричной ‘стрфлки, ‘негибкой, 
-нерастяжимой и несжимаемой; одноименные . полюсы которой’ равно’ уда- 
лены отъ оси вращен!я и содержать равныя магнитныя массы. 

Въ однородномъ магнитномъ пол, т.е. въ такомъ пространетв%, 
въ каждой ‘точкё котораго дЪйствуютъ равныя и параллельныя магнит- 
ныя вилы, двз пары зилъ, дёйствуюцщия на 06$ половины вимметричной 
неизмзняемой етрзлки, взаимно уничтожаются во всевозможныхь ея по- 
ложеняхъ; слфдовательно въ однородномъ магнитномъ пол симметрич- 
ная стрфлка во возхъ положеняхъ находится въ безразличномъ равно- 
взаи. Иными словами: 

Оимметричная стрълка есть астатическая *). 

Земное магнитное поле можно считать однороднымъ на не очень 
большихъ пространствахъ. Слфдовательно при изучени влян!я на сим- 
метричную стр$лку различныхъ магнитныхъ силь, обусловливаемыхъ 
присутствемъ въ полЪ магнитовъ и токовъ, н®тъ надобности принимать 
во вниман!е влян1я земного магнитизма, ибо это влян!е всегда сводится 
въ результатв къ нулю. 

Пользуясь этимъ замЪчантемъ, мы можемъ, стало быть. основать на 
теор1и симметричной магнитной стрлки уетройство измврительныхъ при- 
боровъ, показан1я которыхъ не будуть зависть отъ земного магнитизма, 
что въ нвкоторыхЪъ случаяхъ можетъ привесть къ упрощен1ю самаго 
метода измвреня. Такъ, напримЪръ, ниже будетъ показано; что пользуясь 
астатичностью симметричной магнитной стр5лки, или звёзды, легко 
устроить такой гальванометръ, въ которомъ ‘отклоненя стрзлки будутъ 
прямо пропорцональны силв тока и притомъ не въ предфлахъ одного 
только квадрата, а‘отъ 0° до 360° и даже далЪе **). 

3. Въ неоднородномъ магнитномъ пол, обусловливаемомъ присут- 
стнемъ н$зкотораго полюса, симметричная стрзлка въ каждой плоекости 
имъетъ два положен!я равновзсая: одно—неустойчивое— по направлентю 
проекщи прямой, соединяющей центръ вращеня съ этимъ полюсомъ, 
другое-—устойчивое —по направлено перпендикулярному къ этой“ пря- 
мой ***). Отеюда: 

В маитнитномь поль, обусловливаемомь присутствемь двух» раз- 
ноименныхь полюсовь, симметричная стрълка стремится принять эквато- 
реальное `положене. 

ДвЪ однородныя симметричныя стрфлки, велбдетв!е взаимнаго другъ 
на друга вян!я; стремятся принять положен!е перпендикулярное къ пря- 








*) Не трудно видфть, ‘что астатическая система магнитныхь стрфлокъ,>уУпо- 
требляемая иногда въ тальванометрахъ, можеть быть разсматриваема как” пара 
разнородныхь симметричныхь ‘стрфлокъ, крестообразно совм щенныхь’увъ одной 
плоскости 

**) Какъ усложняется иногла методъ точныхъ измврент необходимостью при- 
нимать во вниман!е дфйств!е магнитных» силь земли, читатель можеть видфть изъ 
того, напримВръ, какъ трудно доказать на крутительныхь вБбахь Кулона справед- 
ливость его закона относительно взаимодЪйствя магнитныхь масс. 

**) Два’ даметрально-противоноложныя / положення ‘симметричной ие 
какъ тождественныя по существу, будемъ считать за одно. 
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мой, соединяющей ихЪъ центры вращен!я. Для двухъ разнородныхъ стр%- 
докъ такое расположене соотвВтетвовало бы неустойчивому равновЪе!ю, , 
и онЪ стремились бы об стать въ одну плоскость съ центральной пря- 
мой, образуя съ. поелвдней возможно малые углы. ДвЪ стрзлки, распо- 
ложенныя въ параллельныхъ плоскоетяхъ такъ, что ихъ оси вращеня 
совпадаютъ, стремятся стать перпендикулярно одна другой, если он 
однородны, и-—параллельно, если онф разнородны. Въ обоих случаяхъ 
вращене подъ ваянемь какой нибудь внЪшрей силы одной такой стр®лки 
передается и другой стрЪлкЪ въ ту же сторону. 

4. Разсмотримъ теперь какъ дЪйствуетъ на.симметричную стр$Флку пря- 
молинейный безконечный токъ. Эквипотенщальныя поверхности магнитнаго 
поля представлаютъ въ елучаз прямолинейнагобезконечнаго. тока плоскости, . 
проходяция черезъ направлен!е тока; это значитъ, что сила, дъйствующая на 
какой нибудь магнитный полюеъ въ плоскости, проходящей черезъ этоть по- 
люсъ и токъ, всегда равна нулю. Иными словами: магнитный полюсъ я (хиг. 

? ‘Фиг. 31. * 31) подъ ваяшемъ тока АВ не стремится 
Ао В ни приблизитьея къ АВ, ни удалиться отъ 
АВ, ни перемзетиться параллельно АВ въ 
и" пирокОСтИ АВя. За то этотъь полюсъ й подъ 

вщящемь тока АВ. стремится’ выйти изъ плоскости АВ®. въ ту либо 
другую сторону, емотря. по направленю тока, съ силою обратно про- 
порщональною ‘его разетоявн!ю отъ тока при прочихъ равныхъ уело- 
вяхъ. Если, поэтому, проведемь черезъ я плоскость перпендикуляр- 

фиг. 39. ную къ току и назовемъ черезъ ТГ пересечения еяз 
токомъ, то въ этой плоскости (Фиг. 32) на полюсъ 
® будеть дъйствовать нЪ%которая постоянная. сила 
пЕ по направаен1ю. перпендикулярному къ 1. Подъ 
к вмявемъ этой постоянной силы полюсъ я стремится 
очевидно описываль окружность радуса Ти. Значитъ 
магнитныя еиловыя лини въ полЪ%, обусловливае-. 
000 и момъ приеутетнемъ безконечнаго прямолинейнаго 

А и тока, представляютъ концентричеекя окружности, 

ВОЙ. центры которыхъ лежать на направлени тока и. 
плосвости которыхъ перпендикулярны току. По такимъ силовымъ ли ямъ 
съверный полюсъ стремится перемщалься подъ ваянемъ тока въ одномъ. 
направлении, а южный полюсъ--въ обратномъ направлени. Чтобы орленти- 
роватьея, достаточно помнить, что для наблюдателя, есмотрящаго по направ- 
лен1ю тока, сзверный полюсъ вращается. вокругъ тока по часовой стрЪлЕЪ. 

5. Напомнивъ эти обийя положеня, не трудно будеть теперь про- 
слЪдить вляне прямолинейнаго тока на симметричную стрфаку. 

Токь, расположенный въ плоскости вразценя симметричной стръзи, 
на эту стрълву не дъйствуеть, ибо при каком. угодно перемщени 
етрёлки вов ея магнитные полюсы оставались-бы въ одной Си’ той-же. 
эквипотенщальной плоскости. © 

Отсюда имЪъемъ какъ непосредетвенное слёдетые; \\ 

Всякй плоский замкнутый контур тока не.дъйствуеть. на симмет- 
ричную стрьлку, момущую вращаться вь ею плоскости” 

6, Токъ, расположенный параллельно плоскости вралценйяо симме- 
тричной сетрЪлки, надь или подъ нею, не отклоняеть ея ни въ какую. 
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сторону вЪ томъ чаетномъ’ случав, когда’ яроекия `` тока ча: плосвкость 
‘стрълки проходить черезь ея’ ось вращеня, ‘ибо ‘при этомъ  условше- въ 
`любомъ положени стр8лки, разетоян!я ‘ея одноименныхъ’ полюсовъ отъ 
тока будуть одинаковы, сл$довательно силы, дВйствуюция на эти полюсы, 
будутъ равны’ и дадутъ равнодВйетвующую, проходящую черезъ непо- 
движную ось ‘вралценя. 

7. Если проекшя параллельнато тока на, плоскость стрЪлки не про- 
ходить ‘черезъ ея ось вращен!я, то симметричная стрЪлка подъ вмявемъ 
тока будетъ стремиться отать либо параллельно. либо перпендикулярно 
этой проекщи, смотря по направлен1ю тока, или—емотря по тому про- 
ходить ли токъ надъ или подъ плоскостью стрзлки, или наконецъ—смо- 
тря по тому взята ли свверо-или южно-магнитная стрвлка. Такъ, напримёръ, 

Фиг. 33. если аб есть проекшя тока АВ, 
идущаго чад» плоскостью стр$лки 
(чертежа) отъ В къ А, и если е%ве- 
ро-магнитная стрзлка, имъетъ нЪ- 
которое произвольное положене 
пи’, то велвдотве неравенства, 
разстоянй полюсовь пи 7’ отъ 

п АВ; сила иЕ, дъйствующая въ 
СИ ТОНИ -...:..ф плоскости стрзлки на и, будеть 
р 4 вообще говоря больше силы Е”, 
дъйствующей въ томъ же напра- 
влени на я’, почему стрвлка и должна будетъ поворачиваться (въ на- 
правлени обратномъ часовой стрёлкЪ); при чемъ разность между вели- 
чинами силь Е и Е’ будетъ еще возрастать, и положене устойчиваго 
равновзе1я будетъ очевидно достигнуто лишь тогда, когда стрЪлка рае- 
положитея по 9 перпендикулярно 46. Если измВнимь теперь одно изъ 
условЙ, а именно: возьмемъ › южно-магнитную стрзлку, или предпо- 
ложимъ, что токь АВ расположенъ не надъ; а подъ плоскостью стр»лки, 
или—наконецъ—допуетимъ, что токъ идетъ не оть Вкъ А, а наоборотъ 
отъ А кь В, то въ каждомъ’ изъ этихъ случаевъ силы Е и Е’ измЪнять 
только направлеше и— велёдетвье ихъ неравенства—стрзлка повернется 
въ обратную сторону до тъхъ поръ пока не расположится по и® парал- 
лельно 49. Итакъ въ первомъ случав (изображенномъ на чертежв) по- 
ложен!е м соотвзтетвуетъ неустойчивому равновзе1ю стрзлки, а поло- 
жене р9— устойчивому  равновзетю; во второмъ случаз—наоборотъ—79 
есть положене неустойчиваго и и —устойчиваго равновЪъе1я. 


Отсюда непосредственно слёдуетъ, что мы можемъ изм$нить поло- 
жене симметричной стр®лки на 90° всяк! разъ, когда перенесемъ пря- 
молинейный, параллельный ея плоскости токъ съ одной стороны’ этой 
плоскости на другую, или-же—всяюй разъ когда, не изм$няя расположен!я 
проводника, перемзнимъ направлеше идущаго по немъ тока. Необходимо 
однако помнить, что направлене, по которому стрёлка будеть) ‘зращатьея 
для измвнен!я своего положеня на 90°, остается при этомъ неопредз- 
леннымъ. Тъмъ не менъе, если имъемъ дЪло съ Физической симметрич- 
ной стр®лкой, способной велвдетне. инерши сохранять ”нвкоторую`. еко- 
роеть-вращеня, мы можемъ на основан! только что изложеннаго заета- 
вить ее вращатьея либо въ ту либо въ другую сторону подъ вяшемъ 
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тока, соотв тетвенно.. расположеннаго, если будемъ мЪнять направлен!е 
тока два раза въ пер1одъ одного оборота. стр$лки. Впосл®детв1и покажемъ, 
что пользуясь этимъ. свойствомъ симметричной стрзлки можно заставить 
ее. непрерывно. вращалься подъ вл1янемъ индуктированныхъ токовъ и что 
на этомъ принцип®. возможно устройство счетчика перемёнъ направлен!я 
тока, | 
8. Безконечный прямолинейный токъ, расположенный перпендику- 
лярно плоскости вращен1я симметричной стр%лки, не отклоняеть ея ни 
въ какую сторону въ томъ чаетномъ случаз когда проходить черезъ 
ось вращеня стрлки, ибо какь бы ни были расположены магнитные 
полюсы етрзлки относительно ея оси вращев!я, силы, дЪйствуюциая на 
нихъ, какъ обратно пропоршональныя разстоянйямъ отъ тока (т. е. отъ 
оси), дадуть равнодзйствующую ‘равную нулю.—Замзтимъ, впрочемъ, 
что это не имъеть мЪ$ста для конечнаю тока, проходящаго черезь ось 
вращен!я стрзлки: въ этомъ послвднемъ случаз равнодзйствующая всЪхъ 
силь, дЪйствующихъ на 4 полюса симметричной стрлки, уже не равна 
нулю, и вращене стрЪлки будетъ происходить въ сторону тзхъ полю- 
совъ, которые ближе къ оси вращеня, съ силою прямо пропорщональ- 
ною длинз стрфлки, или—говоря точнзе—разности разетоявй отъ оси 
ея разноименныхь полюсовъ. : 


9. Вогда прямолинейный безконечный токъ, перпендикулярный 
плоскости вращен1я стрзлки, не проходить черезь ея ось вращен!я, то 
подъ вмяшемь такого тока Г (Фиг. 34) симметричная стрЪлка стремится 

Фиг. 34. занять одно изъ двухъ положенй равновзея 
п’, пт’, составляющихъ между собою нЪко- 
торый уголъ а, при чемъ одно изъ этихъ по- 
ложен!й соотвЪтетвуеть неустойчивому, а дру- 
гое. устойчивому равновЪею, въ зависимости 
отъ того, въ какую сторону направленъ токъ, 
или отъ того—взята-ли с$веро- или южно-мат- 
нитная етрфлка. Уголъ а=0 въ томъ частномъ 
случаз, когда разстояше тока [Г отъ оси 
вращен!я равно половинз длины стр®Флки. 
Иными словами: токъ, проходяций перпенди- 
кулярно плоскости вращеня симметричной 
стрёяки на разстоянйи ея полудлины отъ оси 
вращен1я, приводятъь такую стрЪлку въ плоскость, проходящую черезъ 
токъ и ось вращения. Уголь а приближается къ предльному значеню 
180° по мЬрЪ удален!я тока Т въ безконечность. При конечныхъ раз- 
стояшяхъ тока Г отъ стрзлки эта послфдняя отклоняется въ ту либо’въ 
другую сторону, пока не достигнеть положен!я устойчиваго равновзейя, 
смотря по тому, находилась ли она въ секторахь (1, 1) или (2..2) (ем. 
Фиг. 34). 

Итакъ симметричная стрЪлка подъ вмяшемъ перпендикулярнаго къ 
ея плоскости тока (и не проходящаго черезъ ея ось вращеня) откло- 
няется до изветнаго положен1я. Если бы вторая половина стрЪлки не 
существовала, или не была намагничена, т. е. если, бы мы имфли только 
одинъ магнитъ из, вращающийся около одного изъ своихъ полюсовъ, то 
подъ вшяшемъ перпендикулярнаго тока Г положеше равновЪейя наступи- 
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40 бы тогда, когда стр$лка расположилась бы перпендикулярно” къ иряз 
мой, соединяющей Т съ подвижнымь полюсомъ (хотя результать здвеь 
нарушалея бы двйстнемъ земного магнитизма). Если-же имвемь обык- 
новенную еимметричную стрфлку, состоящую’ изъ. двухъ  магнитовЪ, то 
по причин влян1я тока Ги на болве отдаленную половину; уголь 
между стрвалкой при достижен!и равновзея и прямою, соединяющей товъ 
Т еь подвижнымъ (ближайшимъ) полюеомъ, неф говоря я не 
прямой, а тупой. (См. Фиг. 34). 

Изъ раземотрённаго случая’ слвдуетъ, что Ныне стр$лка' 
будеть непрерывно вращаться около своей оси въ томъ случаз, когда 
проходящий перпендикулярно къ ея плоскости прямолинейный токъ’бу- 
детъ переноситься параллельно самому себЪз, описывая нзкоторую замкну- 
тую вокругъ стрзлки цилиндрическую поверхность, при чемъ направле-’ 
не вращеня стрЪлки будетъ завиевть отъ направленя перемвщения тока.- 

10. Если бы черезъ плоскость вращемя проходило два перпенди-` 
кулярные тока обратнаго направленйя, то ихъ вщян!я на стрзаку вычи- 
тывались бы, и, въ случаЪ токовъ равной силы и одинаково удаленныхъ 
оть центра, взаимно бы уничтожились. 

Отсюда и на основан!и сказаннаго при раземотрёни случая 6 прямо, 
слБдуеть, что 

Всякй плоский, правильной формы, замкнутый контурь тока не дъьй- 
ствуеть на симметричную стрълку, расположенную симметрично. относи- 
зпельно контура в5 перпендикулярной к нему плоскости. Такъ, напримЪръ, 
обыкновенная катушка гальваноскоповъ не могла бы подъ вмяшемъ тока 
отклонять помфщенной внутри ея симметричной магнитной етр%лки. 

„Наоборотъ, неправильной, хормы. замкнутый контуръ тока, или, хотя 
и правильный, но несимметрично относительно стрФлки расположенный, 
будетъ двйствовать сильнзе на одну ея половину чзмъ на другую, т. е., 
вообще говоря, будетъ отклонять стрзлку въ определенномъ направленши 

Фиг. 35. на извъстный уголъ. Такъ, наприм®ръ, 
контуръ АВ (Фиг. 35) будетъ дВйство- 
вать сильнЪе на правую’ половину 
стрфлки чзмъ на лзвую, и потому 
отклонитъ ее подъ вмян!емъ тока, 

На такомъ дЪйствш несиммет- 
рично расположеннаго контура тока 
на симметричную стрзлку основано 
устройетво моего гальванометра, болъе 
; подробному описаню котораго, будетъ 
посвящена особая статья. ЗдЪсь замзтимъ только, что отклонен! 
метричной стрфлки не зависятъ въ этомъ случав отъ ея полож 
магнитномь пол земли и потому могутъ быть уравновъшиваемы други- 
ми силами (не магнитными), какъ. напр. упругими оиеми ни нити 
и пр. 5\\ . П. 
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РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


..; Юевекое Физико-Математическое Общество ‘при’ Императорскомъ Универ- 

. ситеть св. Владимра, уставъ котораго утвержденъ г. Министромъ Народнаго Про- 

свфщеня 26-го поября 1890` года, открываеть свою дфятельность въ начал$ 1890 года. 

Членами-учредителями этого новаго Общества, состоятъ: М. П. Авенар1усъ, Б.Я. Бук- 

рЪевъ, М. Ю. Ващенко-Захарченко, В. П. Ермаковъ, И. И. Рахманиновъ, 'П. Э. 
Ромеръ, Г. К. Сусловъ, М. 9, Хандриковъ,. Н. Н. Шиллеръ и Э. К. Шпачинсый. 

Обращаемъ вниман!е читателей „ВЪстника“, что согласно-8 1 Устава Общество 
имфетъ цфлью не только содфйствовать разработкЪ и распространению физико-ма- 
тематическихъ наукъ, но также „способствовать установленю правильныхъ взглядовъ 
на ихъ преподаване“. Въ виду этого и засфданя Общества будуть двоякаго рода: 
болфе спещальныя и посвященныя „обсужденю научныхъ темъ общепонятнаго ха- 
рактера“. Въ тЪхъ и другихъ засфдашяхъ, кром$ сообщешй о личныхъ изслЪдова- 
няхъ, предполагаются рефераты изъ различныхъ областей физико-математическихъ 
наукъ, обзоры усифховъ знан!я по ‘упомянутымь областямъ наукъ, составляемые по 
порученю Общества его членами, обсуждене методовъ преподаван1я ит. п. Со- 
гласно уставу, (который будеть напечатанъ полностью въ одномъ изъ ближайшихъ 
№№ „ВъЪстника“) Общество имфеть право устраивать платныя и. безплатныя ‘пуб- 
личныя лекц!и, предлагать и публиковать темы для научныхъ изслфдованй и задачи 
на’ преми, а также выдавать пособ1я для научныхъ работъ. 

Вступлен!е въ число д\йствительныхъ членовъ Общества не ограничено ВЪ 
уставЪ никакими стБенительными условями: такими членами могутъ быть какъ 
жители г. Клева, такъ и иногородне, если, по заявлен! съ своей стороны желания, 
они будуть предложены какъ кандидаты по крайней м5рЪ двумя наличными членами 
Общества и избраны зал$мъ, въ слБдующемь собрани, закрытою баллотировкою 
простымъ ‘большинствомъ голосовъ. Членсый взносъ составляеть 3 р. въ годъ, счи-. 
тая таковой съ 1-го января (а не со дня избраня). Выбывшими считаются члены, 
не-внеспие платы въ течен1е одного года. 

Сообщая объ образовани этого новаго физико-математическаго центра, въ 
Росеи и высказывая твердую увфренность, что онъ не замедлить оказать плодо- 
творное вллян!е на возбужден!е столь вяло въ наше время проявляющагося инте- 
реса къ изученю физико-математическихъ наукъ, мы приглашаемъ тфхъ изъ нашихъ 
читателей, кому дорогь. умственный прогрессъ въ нашемъ отечеств и кто не поте- 
ряль еще в$ры въ пригодность своего посильнаго труда, примкнуть къ К1евскому 
Физнко-Математическому Обществу и оживить его близкимъ къ его будущимъ дЪламъ 
участемъ и еотрудничествомъ. 

Отчеты о засфданяхъ Клевскаго Физ.-Мат. Общества будуть помфщаемы въ 
„ВфстникЪ“ съ возможною полнотою. 


$ Журналъь „Электричеетво“, издаваемый УТ-мъ отдфломъ Императорскаго 
Русскаго Техническаго Общества, съ начала 1890 года подвергается значительному 
преобразован!ю. Въ составь редакц!оннаго комитета входять: О. Д. Хвольсонь, А. 
И. Смирновъ, С. А. Усовъ; спещшальными редакторами назначены: В.Н: Чиколевъ 
и С.Н. Степановъ; отвЪтственнымъ редакторомъ, по прежнему, соскойть Секретарь 
Им. Р. Техн. Общества. Издан!е журнала. обезпечено теперь матеральными` срел- 
ствами; №№ будуть выходить аккуратно два раза въ мфсяць (около 15-го и 30-го 
числа), за исключенемъ каникударнаго времени, когда редавщя оставляеть за со- 
бою право выпускать двойные номера но одному въ мфсяцъ. Подпиеная цЪна 
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остается прежняя, т. е. 6 р. на годъ и 3 р. 50 к. на полгода съ пересылкой. Адресъ 
новой редавщи: С.-Петербургъ, Кирочная № 17. 


$ „Математическ лиетокъ“, издававпийся въ течен!е двухъ лфтъ въ Москв® 
А. И. Гольденбергомъ, въ продаж теперь не имзется и составляетъ почти бил!о- 
трафическую р?$дкость. Въ виду этого, какъ намъ извфстно. изъ достовфрнаго” 
источника, предполагается выпустить вторымъ издаемъ въ видЪ особато сборника 
всЪ главныя статьи, вошедпия. во вс выпущенные №№ Математическаго листка. 


—Ф Напомпнаемъ читателямъ, что срокъ первой предстоящей преми (по разряду 
гимназий) Императора Петра Великаго истекаетъ въ 1891 г., по предметамъ: мате- 
малтика, математическая географ1я и физика. Предпочтительное право’ на премю 
будутъ имфть авторы сочинешй по математической географ!и. Сочинен1я на соис- 
кан!е предстоящей премш должны быть представлены въ Ученый Комитеть Мин. 
Нар. Просв. не позже 1-го ноября 1890 тода. 


Отчеты о засзданяхъ ученыхъ обществъ. 


Матем. Отд. Новор. Общ. Естествоиспыт. по вопр. эл. мат. и физики. Одесса. 24 
Ноября 1889 года. | ны 
0. Н. Шведовъ сдфлаль сообщене: „лучи электрической силы по опытамъ 
Герца“, въ которомъ показаль опыты Герца надъ расиространеемъ и отраженемъ 
лучей электрической силы и далъ объяснене этихъ явленй, основанное на гипотез$, 
что эеиръ служить средой, передающий электрическя дЪйктвя. 
И. Слешински (Одесса), 

Матем. Отд. Новор. Общ. Естествоиспыт. по вопр. эл. мат. и физики. Одесса. 8 Де- 
кабря 1889 года. 

А. С. Веребрюсовъ сдфлалъ сообщене о вписываши равныхъ и подобныхъ 
треугольниковъ, въ которомъ предложилъ новый, простой пр1емъ для рьшевя задачъ 
этого рода, которыя обыкновенно рёшаются далеко не просто. 

ЗатЪмъ разсматривался вопросъ о ведеши и печатани протоколовъ и изби- 
рави секретарей. ПослЪ разносторонняго обсужденя этихь вопросовъ собраше 
пришло къ слдующему рёшеню. Протоколь каждато засфдавйя составляется на 
основани замтокъ референтовъ, которыя по желанию посл$днихъ -могутъ содержаль 
болЪе или мене подробное изложене лишь самыхъ существенныхь частей рефе- 
ратовъ, Въ случаЪ, когда референть не представляетъ замфтки, секретарь излатаетъ 
въ самыхъ краткихъ чертахъ, сущность реферата. Въ этому секретарь ‘прибавляеть 
результаты пренй.—Протоколы, утверждаемые собрашемъ, появляются сейчасъ-же 
въ печали. Общество-же печатаетъ ихъ въ конц года при отчетахъ о дФятельльности 
отдфлен1я.— Секретарей на отдфльныя засфдан1я рфшено назначать въ алфавитномъ 
порядкЪ, при чемъ отсутствующаго замфняеть слБдующий; а пропустивиий - очередь 
становится секретаремъ въ первое засфдане, на которомъ послф этого онъ при- 
сутствуетъ. И. Слешимекай (Одесса). 


ЗАДАЧИ. 


№ 556. Одна изъ непаралельныхъ сторонъ равнобочной трапеция 

равна а, высота трачеши равна прямой, соединяющей” средины непа- 

раллельныхъ сторонъ. Найти радуеъ круга описаннаго около трапещи. 
Н: Николаевь (Пенза). 
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№ 557. Даны дв соединяюпияся прямыя и между ними точка. 
Ностроить равнобедренный треугольникъ такъ, чтобы вершины: его. рав- 
ныхъ угловъ лежали одна въ данной точкЪ, а другая на одной изъ дан- 
ныхъ прямыхъ и чтобы одна изъ равных сторонъ была перпендику- 
‘лярна къ одной изъ данныхъ прямыхъ. 
а И. Пастуховь, (Пермь). 


№ 558. Въ, треугольникъь АВС вписать такой треугольникъ А’В’С”, 
чтобы его стороны А’В’, В’С’, С’А’ были соотвзтетвенно параллельны 
сторонамь ОЕ, ЕЕ, ЕП другого даннаго треугольника ОЕЕ. 

П. Овъшииковь (Троицкъ). 


№ 556. Часы съ латуннымъ маятникомъ идутъ правильно при 
температурЪ 15°С, но при постоянной температурз въ 25°С. они от- 
стаютъ на 1 мин. 57,37 сек. въ течене 14 сут. 11 час. 18 мин. и.20 
сек. Опредзлить на основан и этого коэфФеищентъ расширен1я латуни. 
П. Овииниковь ('Троицкъ). 


№ 560. Даны Хы окружности, переезкаюцщияея подъ прямымъ 
угломъ. Найти: 


@) геометрическое мЪето лишй, которыя въ пересзчени съ дан- 
ными окружностями давали бы четыре гармоническ!я точки, 


Ь) геометрическое мвето точекъ, изъ которыхъ четыре касательныя 
къ даннымъ окружностямъ, образовали бы гармоническй пучекъ. 
А. Бобятинеюй (Барнаулъ). 


РУЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 352. Найти х и у въ чиелв 12842, которое должно хзлиться на, 
8 и на 9. 


Если число 1234ху двлится на 8, то достаточно, чтобы число а 
двлилось на 8, т. е. чтобы 


40010-28, нь . 1) 
Чтобы тоже число. дВлилось на 9, ‘должна’ дВлиться` вумма 14-2 
‚ ЕЗ-Е4-Е-у на 9, т. е. 
10--2-у=99....... и). 


Наибольшее значене х--у равно 18, олвд. 94<28. Изъ уравнения 
(2) 94>10, т. е. 4>1, а потому 49 имъетъ только два значения > 2 и 3. 
Вычитая (2) изъ (1), найдемъ: 


390—95==8р-— 94, 
. отеюда 


ое т - 


®_ 
Чтобы р было числомъ цзлымъ, ежи должно длиться 2--94—2 
на 8. Если 4=2, т0 5х должно равняться 0, или 8; въ елучаз 4=3, х 
рем равно 7. Изъ (2) уравненя 


у=94—#— 10, 


принимая 1=0, 4=2, найдемъ 'у=8. "Полагая же 1—=8, 9=2, имземъ 
у=0;’ наконець у=10 при 4-=3 и 2=7. Слфдовательно искомое число 
есть 

123480 или 123408. 


А. Корвинз- Кучинский (Ворон.). Ученики: Сиб. Екал. церк. уч. (6) В. 2, 
Олонецкой г. (6) М: и Ф., Короч. г. (8) Ф. Ж., Курск. г. (7) Т. Ш. Вам.-Под. г. 
(7) А. Р., Вор. к. к. (7) Г. У., Екатериносл, г. (6) А. (., Тифл: р. уч. (71) Н. ИП. 


№ 442. Даны. рамусы внЪвписанныхь квруговь треугольника 
АВС— р, о, и 0,. Пусть О, О’и О"— центры этихъ круговъ. Вычислить 
площадь треугольника 00'0" и найти ея отношене къ площади АВС. 

Прежде всего выведемъ зависимость между площадью АВС и ра- 
д1усами -вписаннаго (назовемъ. его чрезъ. В) и внфвписанныхъ ‘круговъ. 
Пусть стороны Д-ка АВС будуть а, 6, с; о, —рамусъ ‘визвписаннаго 
круга, касающагося продолжешй сторонъ- аи 6; 0,—продолженйй сто- 
ронъ В и си р— продолжен еторонъ си 44; наконецъ Ф--площадь 
А-ка АВС. ‘Тогда 


В(а-6--с)=20) | 
ав, | 
(6-е в)=90, | 
(а 5-6) 26. 


Перемноживъ эти выражения между собой, и помня, что 


= Иа Ро(а-е—В)(а-Е--@-е—а), 


(1) 





найдемъ ы 
9—8... 


Напишемъ теперь соотношене `(1) въ такомъ видз: 





1 аб 
«= ТТ 
1 а бе 
9 
Фа: 6--с—а 
в 29’ 
1 ас 
в» 29 


931 





й сложимъ три поелдыя изъ вихъ. Тогда, принимая во внимане пер- 
вое, получаемъ 


9010. 
ее, Е" 


Сльдовательно 


бра 
Иры Но, › . 


Подставляя эту величину вмЪето (©) въ три поелвдня выраженя 
системы (2) можемъ опредфлитъ 











РО Гл 
Уи 
(рН) _ м 
ь-- Мс ` 3 
ИНН’ | (8) 
‚—__ ВФ 





Площаь 4 Л-ка 0О’О” равна сумм площадей: 
пл. ОАВ--ил. ОВС--пл. О’ВС- пл. О"АВ, 





Е 
^_ Иер ра-нье 
о, 
или замфвивъ здВсь @ и сихъ величинами изъ (3), 
_ Фены) 
2 у-еь-Риь ° 


Наконець 





а:9= (о--оа ты в). 


Н. Артемьев (Спб.), П. Сенниниковь (Троицк). 
№ 443. Найти сумму ряда 


Ао лер» 3 ”” 
РЕ С (2) т)” 
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Разлагая общ членъ ряда на И" а 





ЕС = Е г. с 
что можно еще представить такъ: 
›( 1 1 ( «Я. 3 т 
и8 и] ЦЕ У 


Полагая теперь въ равенствв 








сено НН) (рн) 


посльдовательно и=1, 2, 3...... ‚ ®, получимъ 


1 :) (1 :. 
415/184) 


© 


. 
. 





(ИЕ ооННАе-О я а в иг (55 Е) 


Складывая эти равенства, найдемъ 








1 > 3 И 
ЗБ РаБв вин" (®1-2)(и-3)--4) — 





=: не [= 1 1 = (п--1) 
4 ‘па — из] 6 РЗ `_.. гы 
Если этоть рядъ продолжить до безконечности, то У. 


1 
1+; : 


Би в(1 + +) 84 пе Г , 


Н. Артемьевь (Сиб.), С. Кричевский (Ромны). Ученикъ Кам.-Под. г. (7) Я. М. 


* 
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№ 485. Решить уравнене 
фе Сюих. 
Известно, что 
фе2—(С45(90°—2)=0(360°--90°—). 
‚ Сопоставляя это равенство съ даннымъ ‘уравненемъ, находимъ ^ 
| па—360°- +, 
отеюда 
_ 90°(4%--1). 
п-т 
Кромъ того извфетно, ‘что 
82—06 (210°—2)=61е (360 +210°—-#); 
опять изъ этого и даннаго уразнен!й получаемъ 
ОА Окс 


и \ 
вов) 
® ре“ 
Слвдовательно рзшеня даннаго уравнемя можно представить въ 


вид 
90°(2т--1) 
п--1 
тд т произвольное цзлое число. 


Ученики: Короч. г. (8) И. С., Разан. г. В. Ш. Твеф. р. уч. и Н. Бамыш. 
р. уч. (ФА. 3., ев. р. уч. (6) А. Ш. 


ОТЪ РЕДАНЩИ. 


Заканчивая настоящимъ № 84-мь \УП-ой семестръ „Взетника“, 
симъ заявляемъ, что въ 1890 году (УШ и [Х сем.) журналь’ нашъ 
будетъ издаваться на прежнихъ условяхъ подписки, при чемъ годовая 
плала для лью’иыть подписчиковъ остается безь измЪ$нен1я (4 р. 2, ибо 
изъ. многихъ полученныхъ редакцей отвЪтовъ на предложенные въ № 
81 открытые вопросы, мы не получили ни одною такого, который со- 
вЪтовалъ бы намъ сдЪлать „Взетникъ“ недоступнымъ по <одержан1ю и 
по цвиЪ для учащейся молодежи и уничтожить „льгогную“ подписку. 
ОтвЪты на друге вопросы разъяснили цфлесообразность нзкоторыхъ 
преобразовашй въ программ» „Вфетника“, о которыхЪ скажемъ нЪеколько 
словъ въ 6лфдующемь № 85, который будеть разосланъ на дняхъ. Здвсь 
прибавимъ только, что въ 1890 году редакшя приложить всЪ старавйя, 
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чтобы №№ журнала выходили болзе аккуратно *).—Нросимъ извиненя 
также и за то, что намъ не удалось окончить въ \“П-мъ семестрв печа- 
тан!е капитальной, но излишне длинной, статьи кн. Голицына: „О жидкомъ 
’ и газообразномъ состояни тБлъ“ **) и объщаемъ впредь ‘не помфщать 
на страницахъ журнала статей. несоотвЪтотвенныхъ по своему. объему, 
а издавать таковыя` въ видЪ отдфльныхъ приложен. 

Съ. № 85-го. нумеращля -задачъ начинается новая; рёшен!я задачъ 
будуть теперь помфщатьея не позже, какъ по истечени трехъ мЪеячнаго 
срока со дня разсылки №, въ которомъ задачи были предложены. Серя 
прежнихъ задачъ (около 560 изъ „Вфетника“ и около 150 изъ бывшаго 

„Журнала Элем. Матемалики“) будуть изданы съ краткими ршен!ями 
въ вид отдьльнаго сборника. 

Въ 1890 году будутъ изданы редакшей: 1) Кратвй исторический 
очеркъ развитя элементарной геометрии, . .2)) Кратый историчесвй очеркъ 
развит!я ариеметики и алгебры и 3) Кратый историческ!й очеркъ раз- 
вит!я ученя объ электричествв. Первая изъ этихъ книжекъ (не менъе 
10 печ. листовъ) будетъ разослана безплатно тБмъ только подписчикамъ, 
которые платятъь полностью (по бр.) не менъе какъ за 2 экземпляра 
журнала. Вообще же для подписчиков, какь обыкновенныхъ такъ и 
льготныхъ, цзна на эти книжки будеть понижена на 205], сравни- 
тельно съ цфною ихъ въ продажЪ.—ЁВнига Боттона „Практическое руко- 
водство къ изготовлен!ю электрическихъь приборовъ“, имъвшая такой 
успъхъ, на который мы даже не разсчитывали, будетъ а ВЪ 
1890 г. -вторымъ издашемъ.. 

Возхъ сотрудниковъ нашихъ просимъ принять КЪ свъднИю, что съ 
№ 85-го мы, разъ на всегда, решились исключить на страницахъ „Въ- 
стника“ употреблен!е всякихъ другихь мёръ и взсовъ кромз метриче-. 
скихъ. Давно пора распрощаться съ возлюбленными хутами, аршинами, 
Фунтами и пр., и намъ кажется, что починъ въ этой необходимой ре- 
Форм долженъ быть сдЪъланъ не столько сочиненями спешальными, 


сколько учебными и. популярно-научными. 
а ® 








*) Запоздалая разсылка посл$днихъ двухъ номеровъ УП-го сем. и начальныхъ— 
УШ-го сем. была слфдетвемъ пребыван1я редактора въ С.-ПетербургВ съ 26-го дек. 
по 12 января. 

_Мноме изъ’ подписчиковъ хотвли бы видфть нашь „В стникъ“ журналомъ 
еженедъльнымь и совфтуютъ’ намъ преобразовать его въ такомъ смыслВ. Въ ‚<ожа- 
ЛЬню, хотя мы и сами стремимся къ этому, не можемъ теперь еще обфщать` ‘такого 
ускореннаго, выпуска №№, и въ 1890 г. „ВЪстникъ“, по прежнему, будеть выходить 
брошюрами по 12 №№ въ полуголе. ы 

**) Окончане этой статьи займетъ мЪсто только. въ двухъ номерахь | ВЪс тника“ 
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